E HauioHanbHWi4 TEXHIYHUI yHiBEpCUTET YKpaiHU
ag «KWUIBCbKUWA MOMITEXHIYHUA IHCTUTYT

imeHi ITOPA CIKOPCbKOTO»

Kadeppa TexHonorii
eNeKTPOXiMiuHUX
BUPOOHULTB

TEOPETUYHA ENEKTPOXIMIA

Pob6oua nporpama ocBiTHbOi KOMNOoHeHTU (OK)

PiBeHb BMLL,Oi OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnninm
®dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBku, cemectp
O6car aucumunnivm

CemecTpoBuii KOHTponb/
KOHTPOAbHI 3axo4u

Po3knapg 3aHATb

MoBa BUKNaaaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHMKa Kypcy /
BMK/Na4audiB

Po3miweHHA Kypcy

(Cunabyc)

PeKBi3uTK HaBYaZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcoKkuli)

16 XimiyHa ma 6ioiHyceHepis

161 XimiyHi mexHono2ii ma iHx#ceHepis

EnekmpoximiyHi mexHos102ii HeOp2aHIYHUX | Op2aHiYHUX mMmamepianie
HopmamusHa

3MiwaHa

2 Kypc, secHAHUU cemecmp

13 kpedumis EKTC (390 200uH), nekuyii (36 200uH), npakmuyHi 3aHAMmMA (36
200UH), nabopamopHi pobomu (108 200uH) , CPC (210 200uH), MKP.

Ek3ameH ycHul

Jlekyii 2 200uHuU Ha muxcOeHb (1 napa); MPaKkmMuUYHi 3aHAMMSA 2 200UHU HO
muxcdeHs (1 napa); nabopamopHi 3aHAMMsA 6 200UH Ha MuxcdeHs (3 napu)
YKpaiHcoKa

NekTop: 0.m.H., npogecop JliHoyesa Onvbaa BosnodumupisHa,
linyucheva.olga@lIll.kpi.ua,

MpaKTWUYHI 3aHATTA: K.m.H., acucmeHm Bacunsesa C8imaaHa MuxalinieHa,
vasileva.svetlana@lIll.kpi.ua, vassilyeva.sv@gmail.com

NabopaTtopHi:

K.m.H., cm.euknaoa4y Kywmupyk AHOpiIl lsaHosu4, kushmyruk.andrii@Ill.kpi.ua;
K.m.H., cm.8uKnaaoay. binoycosa HiHa ApkadiisHa;

K.m.H.,acucmeHm YwanoscoKuli AAmumpo Fpitiosuy,
ushchapovskyi.dmytro@IIl.kpi.ua

Google Classroom (Google G Suite for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamegpopma
Sikorsky-distance); docmyn 3a 3anpoweHHAM 8UKAA0a4a
https://classroom.google.com/u/0/c/MjY10TEzNjAzMjix

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/nbTaTM HaBYaHHA

OcsimHsa KomnoHeHma (OK) «TeopemuyHa enekmpoximia» 3Haliomums cmyoeHmis 3 meopemuyHUMU
MUMAHHAMU eneKmpoximiYyHo20 npouecy | 4um 8iH 8i0pi3HAEMbCA 8i0 XiMiYHO20; Knacugikayiero
efieKMpPUYHUX cucmem ma o0cobausocmamMU MPOYECi8, OCHOBHUX MOMAOHEHb HA Mexi po3nodiny
eniekmpoo-enekmpoim, npouecie, AKi MaroMb Micye y mexHon02ii enekmpoximiyHuUx eupobHuUUMe.
CmydeHmu ompumyome 3HAHHA, HEObXiOHi 014 pobomu 8 2any3i 800He8Oi eHepaemMuKu, CUHMe3i
OCHOBHUX HEOP2AHIYHUX MA OP2aHIYHUX PEYOBUH, W0 BU3HAYAOMb PO3BUMOK MPOMUCA080CMI 830201i.

Memorw o0ce8imHbOi KOMMIOHEHMU € (hopMYBAHHSA Y CmyOeHmie:
- 3azanbHux kKomnemeHmHocmeli (3K):


mailto:vassilyeva.sv@gmail.com
mailto:ushchapovskyi.dmytro@lll.kpi.ua

KO01. 30amHicmb 0o abcmpakmHo20 MUCAEHHSA, aHAMi3y ma cUHmMes3y.
K02. 30amHicms 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYaUisx.
K03. 3HaHHA ma po3ymiHHA npedmemHoi obaacmi ma po3ymiHHA npogpeciliHoi disnbHocmi.
KO6. MpazHeHHs 00 36epexteHHS HABKOMUWHbLO20 cepedosuuya.

- @axoesux KomnemeHmHocmeli (PK):
K09. 30amHicmb gukopucmosysamu rnosioMeHHs i Memoou ¢hyHOaMeHmManbHUX HAYyK 08 8UPIWEHHS
npogeciliHux 3a0au.
K10. 30amHicme sukopucmosysamu memoou CriocmepexMeHHs, ornucy, ioeHmudikayii, kaacugpikauyii
06’ekmis ximiYHOI' mexHo02ii ma NPomucn080i NPoOYKUii.
K12. 30amHicms 8uKopucmosgyeamu Cy4vydacHi mamepianu, mexHosoeii i KoHcmpyKyii anapamie 8
XiMi4Hil iHM#ceHepil.
K13. 3damHicms obupamu i sukopucmosysamu 8i0nogioHe 0674a0HAHHSA, IHCMpyMmeHmu ma memoou
0719 KOHMPOSI0 Ma Kepy8aHHA MEXHOM02iYHUX MPoyecie XimiyHUx supobHuUYyMs.
K16. 30amHicms oghopmaosamu mexHiuHy 00KyMeHmMauito, 32i0HO 3 YUHHUMU 8UMO2aMU.
K17. 30amHicms sukopucmosysamu pyHOaMeHMas16Hi 30KOHOMIPHOCMI eneKmpoximii 001 supiuleHHA
MmexHOs102i{YHUX 300aHY.
K18. 30amHicmb sukopucmosysamu Cy4acHi Mamepianu y enekmpoximiyHUX mexHOs102iYHUX MPoyecax.

- [pozpamHux pe3zynbmamie Has4yaHHA (IP):

MP02. KopekmHo sukopucmosysamu y npogeciliHili ianbHOCMi mepmiHOMA02il0 MA OCHOBHI MOHAMMSA
Ximii, XimiyHUX mexHosnoeili, npoyecie i 06s100HAHHA 8UPOBHUUME XIMIYHUX pe4yosUH ma mamepianie Ha
ix ocHoei.

MPO3. 3Hamu i po3ymimu MexaHi3amu i KiHemuKy XiMiYHUX rpoyecis, edheKmuUsHoO sUKopucmosysamu ix
rpu nNpoeKkmMys8aHHi i B00CKOHAIeHHI MexXHOM02iYHUX MPoyecie ma anapamis XiMi4HoI npomuci1080cmi.
MP04. 30ilicHroeamu AKicHUll ma KinbKicHUll OGHAMNI3 pPevyosuH Heop2aHiYHO20 ma OpaaHiYHOo20
MOX00IEHHA, BUKOpUCMOBYYU 8i0N08IOHI MemooOu 3a2asabHOI mMa HeopaaHiYHOol, O0pP2aHIYHOI,
QHAAIMUYHOI, ¢i3u4HOI Ma Kos0iOHOI Ximii.

[PO6. Po3ymimu OCHOBHIi 810CMUBOCMI KOHCMPYKUIUHUX mMamepianie, npuHuunu ma obmexceHHs ix
30CMOCO8YBAHHA 8 XiMIYHIU iHHEeHepii.

[P0O7. O6bupamu i sBukopucmosgysamu 8ionosioHe 06/1A0HAHHSA, iIHCMPYMeHmMU ma memoou 0415
BUpPIWeEHHA CKAAOHUX 3a0a4 XiMiYHOI IH#eHepii, KOHMPOAK MA KePYBAHHA MeXHOA02IYHUX NMpPoyecis
XiMiYHUX 8upobHUYMS.

[1P0Y. 3abe3sneuysamu 6e3neky nepcoHany Ma HABKOAUWHbL020 cepedosuld.

MP14. Po3ymimu OCHOBHI eneKmpoximiyHi 3aKOHOMIpHOCMIi ma crnocobu ynpassaiHHA MexHos102iYHUMU
npouecamu.

MP15. Po3ymimu ocHOBHI crnocobu i Memoou 00epHaHHA MemaniyHux i HeMemaniyHux rnokpummie
Pi3HO20 (hYHKUIOHAIbHO20 NMPU3HAYEHHS.

MP16. Po3ymimu OCHOBHIi mexHos102i4Hi cnocobu 00epxCaHHA XiMiYHUX MPOOYyKMIi8 eneKkmposnizom.

[licna 30C80€EHHA 0CBIMHbLOI KOMMOHEHMU CcmMydeHmu MAKOX Maroms pooeMoHCmpysamu maki
pe3ysbmamu Ha8YAHHA:

3HAHHA :

— Wo00 npuHyunie opaaHizayii eneKMpoximiyHo20 npouecy; Wo yAendae coboto enekmpoximiyHuli
npouec i Yum 8iH 8i0pPi3HAEMbCA 8i0 XiMiYHO20;

— 3 AKUX CKAadosux 4aCmMuH MAE bymu ymeopeHa eneKkmpoximiyHa cucmema 078 MOxcausocmi
nepemeopeHHsA 8 Hili XimiYHoi gpopmu eHepeii 8 enekmpu4Hy ( enekmponisep/2anb8aHiYHa 8AHHA)
ma Hasnaku ( enekmpoximiyHuli peakmop/ximiuHe oxcepeno cmpymy);

—  Kaacugikayii enekmpu4HuUXx cucmem ma ocobausocmi npouecis, Axi 8i06ysaromecs 8 HUX Npu CMAaHi
pisHosaz2u ma npu ii NopyuweHHi;



— OCHOBHUX 30KOHIi8 ®apades npu NPOMIKAHHI en1eKMmpPuU4YHO20 CMPYMy Yepe3 eneKmpoximiyHi
cucmemu ma 8i0XuseHHA 8i0 Uux 30KOHI8;

— 06’ekmis mexHikU ma mexHos0e2ill, 8 AKUX 0itoMb 3AKOHU es1empoximii;

— npo cnocobu nepemeopeHHsA XiMiuHoI eHepeii;

— [P0 MepMOOUHAMIKY enekmpoximiyHuUx cucmem; nepwuli ma opyauli 3aKOHU mepMOOUHAMIKU ma
KinbKicmb Ximi4HOI eHepeaii 8 peakuyii;

—  OCHOBHUX nosoxceHs |1l ma Il HabauxceHHa [lebasa-ltokkens;

— Kaacugikayii enekmpodis, eneKmpoximiyHUx Kin(naHyrozis) 3a npasuaamu MixHAPOOHo20 iX
3anuca;

—  [Ipo XiMiYHUU ma esneKmMpoximiyHUlU nomeHyianu, ix 8UMIPHO8AHHA Ma 064YUCAEHHSA, BUKOPUCMAHHA
WwKaau nomeHuyianis;

— Oiazpam lNypbe;

—  bydosy 800HUX/HEBOOHUX PO34UHIi8 enekmposnimie ma ix moodesi;

—  meopii MixioHHOI ma ioHHO-0uNoaAbHOI 83AEMOQi;

—  Wo000 Oughysii 8 po34UHaAX enieKMposimie, BUHUKHEHHA Oughy3iliHUX nomeHuianie ma ix 3Ha4YeHHA 8
MexHIYHUX cucmemax;

—  c8imosux meHOeHyill po038UMKY Cy4YaCHOI en1eKMpoximii.

YMiHHA:

- 3anucysamu eneKkmpoximiyHi peakyii ma enekmpoOHi npoyecu, CKAadamu cxemu eanekmpoximiyHux
Kin (naHytrozie) 32i0HO 3 MixcHapPoOHor KoHeeHUuieto IHOIAK;

- po3paxosysamu enekmpoOHi rnomeHyianu ma enekmpopywiliHi cuau (EPC) enekmpoximiyHux
cucmem 8 piBHOBAMCHUX YMOBAX 8 3aaeXHOCMI 8i0 napamempis npouyecy (memnepamypu, MUcky,
KOHUeHmpauii (akmusHocmi) nomeHyiasno8u3HaA4aabHUX iOHI8 Ma iH.);

- 1posoo0UMU PO3PAXYHKU, BUKOPUCMOBYHOYU 30KOHU Papades, OCHOBHI MOMAOHEHHA meopii
enekmponimu4yHoi ducouiayii, 6ydosu po34vuHie enekmponimie (3a AppeHiycom, Mxowem, [ebaem-
TtokKenem ma iH.);

- po3paxosysamu GKMUBHOCMIi ma KoegiyieHmu aKmueHOCMI; 8U3HAYAMU 4YUCAa MepeHocy 3a
memoodamu FNimmopdaa, pyxnusoi mexi, EPC;

- sUKopucmosysamu meopii ma nono0XeHHA Cy4acHoi enekmpoximii 0014 aHanizy U onucy
PIBHOMAHIMHUX enekmpoximiyHux/mexHos102i4HuUX Npoyecis;

- 8UKopucmosysamu 00epM(aHi 3HOHHA 0714 BUPIWEHHA 3a800Hb MeEoPEeMUYHOI Ma MPUKAAOHOI
eneKmpoximii, Kopucmysamucsa nimepamyporo 3i crneyianbHOCMI.

2. MpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHbOI KOMNOHEHTU (MicLLe B CTPYKTYPHO-N0TiYHiA cxemi
HaBYaHHA 3a BigNOBIAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolto)

Ana ycniwHoz2o 3aceoeHHA yiei OK 3006ysavy suwoi oceimu pisHA «bakanasp» HEObXiOHi 3HaGHHA ma
YMIiHHA, Wo 6yau ompumaHi ni0 4ac eusvyeHHs OK «3ae2anbHa ma HeEOP2AHIYHA  XiMis»,
«MamepianoszHascmeo», «OCHOBU Kpucmanozpagii ma enekmpokpucmaniaayia memanie», « ®izuxka»,
«MamemamuyHuli aHani3» .

OK «Teopemuy4Ha eneKmpoximisa» € 00OHOK 3 OCHOBHUX UUKAy npogeciliHoi nidezomosku. AucyunsiHu,
wo 6asyromeca Ha pesyabmamax Has4yaHHA OK yukny npodpeciliHoi nmio2comosKu, 8 pamkax SKUX
nompibHe pPo3yMiHHA: hi3U4YHOI cymi eneKkmpoximiyHUX peakuyili ma OCHOBHUX 3AKOHOMIpHocmel ix
nepebiey; BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX MOMOM(EHb 0718 AHAAI3Y U Onucy enekmpoximiyHux peaxkuil; emimu
3acmocogyeamu OCHOBHI mMeHOeHUii ma HanpamKu po38UMKY Cy4ydcHOI enekmpoximii 'y npakmuui
(OocnidHuybKOi ma Ha supobHUYMBEi).

3. 3micT HaBYa/NbHOI OCBITHbOI KOMMOHEHTU

PO34IN 1. OcCHOBHi NONOXKEHHA
TEMA 1.1. llpedmem ma 3micm enekmpoximii



EnekTpoximia Ta il micue B Haykax npo npupoay. BigmiHHICTb efieKTPOoXiMiYHMUX NPOLLeCiB Big XiMIYHUX.
MOHATTA NPO eneKkTpoximiyHy cuctemy. CKNaZoBi YaCTUHU €NEKTPOXIMIYHMX CUCTEM Ta iX MOXKAUBUN
CTaH. Buay enekTpoximiyHmMx cuctem. KOPOTKi ICTOPUYHI BiZOMOCTI NPO PO3BUTOK €/IeKTPOXiMil.
OcHoBHi 06nacTi 3acTOCYyBaHHA eNeKkTpoXimii Ta nepcnekTMsBu ii Po3BUTKY. Ponb enekTpoximii B
po3B'A3aHHi nNpobsemn pauioHaNbHOrO BMKOPUCTAHHA EHEPreTUYHUX pPecypciB Ta OXOPOHMU
HaBKOJ/IMLIHbLOTO CepenoBULLA.
TEMA 1.2. Ximi4Ha 0ia eneKmpu4Ho20 cmpymy
XimiyHa pgia enektpuuHoro cTpymy. 3akoHm Papageda. Ymcno Papaged. Buxig 3a ctpymom.
KynoHomeTpu.

Po3gin 2. PiBHOBara B ioHHUX cMcTemMax
TEMA 2.1.Teopia enekmponimu4yHoi ducouyiayii
KinbKicHi cniBBigHOWEHHA TeOpii eneKTposiTUYHOI aMcouialii. 3B'A30K Mi¥ KOHCTaHTOO Ta CTyneHem
Ancouiauii (3akoH po3segeHHA OcTBanbaa). 3aCTOCYyBaHHA KNACUYHOI Teopii PO3YMHIB €NeKTPOoNiTiB
ANA NOACHEHHA OCMOTUYHUX BNACTUBOCTEM, TEPMOXIMIYHMX eDeKTiB Ta XiMiYHOI piBHOBArM B po3vmHax
eNeKTponiTie. Hegonikm KnacM4HOI Teopii enekTponiTiB Ta wWANAXM ii YAOCKOHaneHHa 3a /.l
MeHpeneesum.
TEMA 2.2. B3aemoOis Mix enekmposaimom ma po34yuHOM
ConbBartauia (rigpaTtauina) B po3ymHax enekTponitie. QisanyHi Ta eHepreTUYHi XapaKTepuCcTUKM npouecy
conbBarauii. EHepria KpucTaniyHoi rpaTkmM Ta 1i po3paxyHoK. CniBBiAHOLWEHHA eHeprii rpatkm 3
TennoTo conbBaTaujii (rigpaTtauii) ioHiB. Po3paxyHOK eHeprii Ta Tennotu rigpartauii no
TepMmogMHamiyHMM UmMKnam Mabepa-bopHa. 3B'A30K eHeprii conbBaTauii (rigpaTauii) 3 BAacTMBOCTAMM
iOHiB. BM3HAuYeHHA eHepril rigpaTauii okpemunx ioHis. EHTponii rigpaTauii Ta ymicna rigpaTtauii. Ponb
OieNneKTPUYHOI NPOHMKHOCTI B ABMLLLAX AMCoLiaLii enekTponitie. [pOTONITUYHA TEOpiA KNCNOT Ta OCHOB.
PiBHAHHA BpeHcTega. CyyacHi TeHAEHLIT B PO3BUTKY BUEHHA NPO PiBHOBAry B PO34YMHAX €/1EKTPOIITIB.
TEMA 2.3.Teopis mixcioHHOi 83aemo0ii
AKTMBHICTb Ta KoedilieHT aKTMBHOCTI. Bupas cknagy po34YMHy 4vepe3 aKTUBHOCTI Ta KOHUEHTpau,i.
3aranbHa Ta cepefHs aKTUBHICTb eneKkTponity. CepegHii KoedilieHT aKTMBHOCTI. EKcnepumeHTanbHe
BM3HAYeHHA KoedilieHTIB aKTUBHOCTI. |OHHa cuaa po3ymHiB. OCHOBM Teopii MiKIOHHOI B3aemogii.
Mogenb po3umHy 3a AppeHiycom, 3a 'xowem i 3a [Jebaem-Ttokkenem. Meplue HabauKeHHA Teopii
Oebana-Tokkena. MpunyleHHa, AKi NoknageHi B ocHoBy Teopii Aebana-lokkens. 3ictaBneHHs Teopii
Hebas-TokKkena 3 gocnigom. Hegoniku nepworo HabamkeHHs Teopii Jebas-MNokkena. YA0CKOHa/IEHHS
Teopii Jebaa-Nokkens. Opyre HabaunxeHHa Teopii [Jebasa-lNokKkena Ta Moro ytodHeHHA. Popmyna
MtoKKena. BpaxyBaHHA rigpaTtaLii ioHiB Npun po3paxyHKy KoediLieHTiB aKTUBHOCTI. EMnipuyHi dopmynu
ONA PO3PaxyHKy KoediLLieHTIB aKTUBHOCTI.

PO34IN 3. HepiBHOBaKHi ABULL,A B PpO34YMHAX €/1IEKTPONITIB
TEMA 3.1. EnekmponposioHicme po34uHie esnekmposnimie
3aranbHa XapaKTEPUCTMKA HEPIBHOBAXXHUX ABULWL, B pPO34YMHAX eniekTponitie. LWnaxm poctaBKku
pPeYoBMHN A0 NOBEPXHi enekTpoaa. EneKTponposigHiCTb pO34MHIB enekTponitie. OCHOBHI MOHATTA.
BW3HaueHHA NoHATb "MonsapHa" Ta "NnuToma" enekTponpoBiAHICTb. 3B'A30K MiX HUMWU. PyxnunBicTb iOHIB
Ta 4MCNA NepeHocy ioHiB. MPUHLUMNN eKCMEPUMEHTANbHOTO BM3HAYEHHA €N1eKTPONPOBIAHOCTI Ymcen
nepeHocy Ta IOHHUX PpyxauMBocTel. EKcnepuMeHTanbHi AaHi NO  enNekTponpoBigHOCTI. Bnaus
KOHUEHTpauii, TemnepaTypu, TUCKY HaA €e/IeKTPONPOBIAHICTb PO3UMHIB E€1EeKTPONITIB. 3aKOHMU
Konbpaywa. 3B'A30K eNeKTponpoBiAHOCTI 3 BAACTUBOCTAMM €/IEKTPOAITIB Ta NPUPOAOI PO3YMHHUKA.
Mpasuno BanbaeHa-lMncaprkeBCbKOro. KoHayKTomeTpis. TeopeTnyHa iHTepnpeTayis
eNeKkTponpoBigHocTi enekTponiTie. KnacnuHa (rigpoanHamiyHa) Teopis enektponposigHocTi. OCHOBHi
NMONOXEHHs Teopii enektponposigHocTi Oebas-OH3arepa. EnekTpodopeTvyHMin Ta penaKkcauiiHuii
edeKTn. YaocKoHaneHHs Teopii [Jebana-OHzarepa. Popmyna LLUmnanoscbkoro. EpekT BiHa Ta gucnepcia
€N1eKTPOonpoBIigHOCTI. KiHETUYHA Teopia eNneKTponpoBiAHOCTI.
TEMA 3.2. [lugpy3ia 8 po34yuHax enekmposimis
CrauioHapHa i HecTauioHapHa MmonekynapHa Aaundysia. 3akoHn @Pika. Ocobamsocti AMdy3iNHMX
NnpoLeciB B po34ynmHax enekTponitie. AndysinHuin noteHuian. TepMmoanHaAMIYHA TpaKToBKa AndysiliHoro



noteHuiany. Teopii MNnaHka Ta NeHpgepcoHa. MeToam obuncneHHA ANdyY3iMHOrO NOTeHLiaNy HAa MeXi
PO34YMHIB Pi3HOI KOHLLEHTPALLT Ta 3 Pi3HOK PYXOMICTIO iOHIB, METOAM MOr0 eNiMiHYBaHHA/3HUKEHHS.

PO34IN 4. EnekTpogHa piBHOBara

TEMA 4.1. TepmoOuUHaAMIKa enekmpoximiyHux cucmem

OcHOBHi TepmoguHamiuHi yHKUii. Bu3HauyeHHA pobOTH, BiAMIHHOI Big 06'eéMHO-mMexaHi4yHOi 3a
OOMOMOrOK0 OCHOBHUX TepMOAMHAMIYHMX OYHKLUIN. PiBHAHHA [i66ca-lenbmronbua Ta ix aHanis.
Mpasuno TomcoHa. TemnepaTypHui KoediuieHT. EPC enekTpoximiyHOi peakuii. Tennosun edekr
e/1eKTPOXiMiYHOT peakLii. KopncHa poboTa eNeKTPOXiMIYHUX CUCTEM Y HE3BOPOTHMX YMOBaX.

TEMA 4.2. PisHoB8aM(Hi esiekmpoOHi momeHuyianu

TepmogMHamiyHe TPAKTYBaHHA PIBHOBAXHUX €/IEKTPOAHUX MOTeHuianis. TepmoagmHamiyHa dopmyna
ONA PO3PaxyHKYy pPiBHOBAXKHOTO e/IEKTPOAHOro MnoTeHuiany. YMOBHWIA XapakTep BeAMYMHMU
eNleKTpoAHoOro noteHuiany. BoagHeBa wWwKana noTeHuianie. MiHapoaHa KoHBeHUia npo EPC Ta
eneKkTpodHi noteHuianu. Knacuodikauia enektpopis. Enektpogm nepuworo, apyroro poay. lasosi
enektpoau. OKuCNOBanNbHO-BIAHOBHI enektpoau. [pasuno JlioTepa. |loOHOCeNeKTUBHI eneKkTpoau.
CraHpapTHi eneKkTpogu. BMKoOpuCTaHHA CTaHOAPTHUX MNOTEeHUianiB AAA OUIHKWM TepMOAMHAMIYHOI
MOXIMBOCTI Nepebiry enekTpoximiyHnx npouecis. Teopid BUHUKHEHHA enekKmpoOH020 NomeHyiany ma
EPC.

TEMA 4.3. EnekmpoximivyHi Kona

MpuHUMNKN Knacudikayii enekTPoXiMivHMX Kin. TUNn enekTpoximiyHux Kin. QisnyHi, KOHUEHTPALINHI Ta
XiMiYHi KOona. 34BOEHI XiMiyHi Kona. [loTeHuiomeTpia Ta i BMKOPMCTAHHA MPU NPOBEAEHHI
€NEeKTPOXIMIYHUX OOCNIOXKEHD.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

HasuanbHi mamepianu, 3a3HauyeHi Huxcye, docmynHi y 6ibniomeuyi yHisepcumemy ma y 6ibaniomeui
Kagedpu mexHonoeii enekmpoximiyHux eupobHuums. 0O6os8’s3Kosod 00 e6us4YyeHHA € b6a3oea
aimepamypa, iHWi mamepianu — pakyaemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU cmydeHm MaeE
03Haliomumuce camocmiliHo, 8UK/1AOAY 303HAYAE HA NEKYIUIHUX MA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX.

N
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HAucmaHyitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G Suite
for Education, domeH LLL.kpi.ua, nnamgopma Sikorsky-distance); kod Kypcy Ix4vdig, Kamnyc KI1l
http://login.kpi.ua/ .

HaBuYanbHUIA KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA OCBiTHbOI KOMMNOHEHTHU
Jlekyilini 3aHaMms

lMposedeHHAa neKuyili 3 OK nposodumsca napanenbHO 3 po32a400M MNUMAHbL, WO BUHOCAMbLCA HA
camocmiliHy pobomy. Mpu nposedeHHi nekyili 3acmocosytomsca 3acobu 018 8i0eo KoHgepeHyili (Zoom,
Google Meet mow,0) ma intocmpamusHuli mamepian y 8uenadi npeseHmauill, AKi po3miweHi Ha
naamapopmi Sikorsky-distance . icas KoxcHoI nekuii pekomeHOyeEMbCA 03Haliomumuce 3 mamepianamu,
PEKOMEHO08AHUMU 0711 CAMOCMIlIHO20 B8UBYEHHA, O Mneped HACMYMHOK feKUiero — rnosmopumu
mamepian nonepeodHsoi.

Ne

3/n
1 [Tpedmem ma 3micm eseKmpoximil.

BiomiHHicmb enekmpoximiyHux npouecie 8i0 ximiyHUX. [MOHAMMA NpPo eneKkmMpoximiyHy

cucmemy. Ckaadosi YaCMUHU eneKmpoxXiMiYHUX cucmemM ma ix moxcausuli cmaH. Budu

enneKmpoximiyHuUx cucmem. Kopomki icmopu4Hi gidomocmi Mpo po38UMOK enekmpoximii.

OcHosHi 06s10cmi 3acmMOCy8aHHA enekmpoximii ma nepcrnekmusu ii po3sumky.

2 XiMmiyHa 0if eneKkmpu4yHo20 CMpymy.

3akoHu ®apadesn. Yucno ®apades. Buxio 3a cmpymom. KynoHomempu.

3 TepmMoQuUHamiYHe MPAKMY8AHHA PiIBHOBAXCHUX €/1eKMPOOHUX NOMeHyianis.

YMoeHUl xapakmep 8enuvuHu enekmpooHo20 nomeHyiany. BoOHesa wkana nomeHyianis.

MixcHapoOHa KoHseHUuia npo EPC ma enekmpoOHi nomeHyianu. TepmoduHamiyHa ¢hopmyna

0717 PO3PAXYHKY PiBHOBAHHO20 €/1eKMpPOOH020 NomeHuyiany

4 Knacughikayis enekmpodis.

Enekmpodu nepwozo, O0pyz2020 pody. [azosi enekmpoou. OKUCA0B8ANbHO-8I0HOBHI

enekmpoou. lpasusno /llomepa. CmaHOapmHi enekmpoou. BUKOpUCMAHHA CMAHOAPMHUX

nomenyianie 048 OUIHKU MePMOOUHAMIYHOI MOMC/IUBOCMI MPOMIKAHHA eneKmpoxXiMiyHuX

npouyecis. loHocenekmugHi enekKmpoou. CKaaHul enekmpoo Hikonbcbkozo.

5 MpuHYUNu Knacugikayii enekmpoximiyHuXx Kisn.

Tunu enekmpoximiyHux Kin. ®@izu4Hi, KOHUeHmMpayitiHi ma XimiyHi Koaa. 3080€HI XiMiyHi Kona.

MomeHyiomempia ma ii BUKOPUCMAHHA NpuU MPOBeOeHHI eneKMpPOoXiMiYHUX O0CMIOH EHb.

6 KinbKicHi criggiOHoweHHA meopii enekmpoaimu4Hoi ducoyiauii.

38'430K Mi¥t KOHCmaHmow ma cmyneHro oucoyiauii (3akoH poseedeHHA Ocmeansoa).

3acmocy8aHHA KAAcu4yHoOi meopii POo34uHi8 enekmposnimie 075 MNOACHEHHA OCMOMUYHUX

snacmusocmeli, mepMoxiMiYHUX ehekmie ma XiMiYHOI pieHOBA2U 8 PO34UHAX eneKkmposimis.

Hedoniku Knacu4yHoi meopii enekmponimie ma wiasxu ii yoockoHaneHHA o [.1. MeHOeneesy.

7 Conbeamayis (2idpamauyis) 8 po34yuHax eaekmposimis.

®i3u4yHi ma eHepzemuYvHi Xxapakmepucmuku npouecy conssamauii. EHepaia KpucmaniyHoi

rpamku ma ii po3paxyHok. CnieBiOHOWEHHA eHepezii rpamxku 3 menaomor conseamauii

(eiopamauyii) ioHie. Po3paxyHOK eHepeii ma menaomu 2idpamauii no mepmoOUuHAMIYHUM

uuknam rabepa-bopHa.

8 36'a30K eHepeii conbeamauii (2idpamauii) 3 enacmusocmamu ioHis.

BusHayeHHA eHepeill eidpamayii okpemux ioHie. EHmponii 2idpamauii ma vucna 2idpamayii.

Ponb Odienekmpu4Hoi npoHUKHocmi 8 sAsuwax oucouiauii enekmposimis. EHepazemuyHi

XapakmepucmuKu cosnbeamauii.

9 [lpomonimu4yHa meopia KUcom ma OCHOS.

PigHsaHHA BpeHcmeoa. CyyacHi meHOeHUii 8 po38UMKY B8YEHHA MPO pieHOBA2Y 8 PO3YUHAX

Ha3zsa memu nekuii ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb




eneKkmposimis.

10

AKMu8BHicme ma KoegiyieHm akmusHocmi.

3azanbHa ma cepedHA akmusHicme enekmpoaimy. CepeldHil KoegiyieHm akmusHocmi.
EkcnepumeHmanbHe 8U3HAYEHHSA KoegiuyieHmie akmusHocmi. loHHa cuaa po34yuHis. Bupazumu
CK/1a0 PO3YUHY Yepe3 aKmueHOCMi ma KOHYyeHmpauii.

11

OcHosu meopii MixioHHOI 83aEmMOQIi.
Moodenb pos4uHy no xowy i Aebaro-Nokkento. Mepwe HabauxceHHA meopii Jebasa-ltokkens.
MpunyweHHs, noknadeHi 8 ocHogy meopii Jebasa-lokkens.

12

3icmasneHHa meopii [lebaa-lokkena 3 ocnidom.

Hedoniku nepwozo HabauxceHHA meopii Jebas-ltokkena. YOocKoHaneHHA meopii Jebas-
lokkena. [Apyee HabauxeHHA meopii Lebas-lokkena ma (io2co ymouHeHHA. Dopmyna
lokkena. BpaxysaHHA eidpamauyil ioHi8 npu po3paxyHKy KoeghiuieHmie axkmueHocmi.
EmnipuyHi ¢popmynu 0n1 po3paxyHKy KoeegpiyieHmie akmueHocmi. EmnipudHi ¢popmynu 011
PO3PaxXyHKY KoeghiuieHmie akmuesHocmi. EKcnepumeHmasnbHe BU3HAYEHHA KoegiyieHmis
aKmusHocmi.

13

30201bHA XaPAKMEPUCMUKA HEPIBHOBAXCHUX ABUW, 8 PO34YUHAX e/1eKmposimis.

LLinaxu docmasku pevyosuHU 00 MOBEPXHI enekmpooa. EnekmpornposioHicmb enekmposimie.
OcHoBHi moHAMmMA. Bu3Ha4yeHHA MoHAMb "MonapHa" ma "numoma" enekmponpogioHicme.
36'A30K Mix HUMU. Pyxausicmes iOHi8 ma enekmpuYHi Yucaa nepeHocy ioHis.

14

ExkcnepumeHmasnosHi OaHi no enekmponpogioHocmi.

Briiue KoHueHmpauii, memnepamypu, MUCKYy HA e/qeKmpornposioHicmb  pPO34UHI8
enekmponimis. 3akoHu Konbpaywa. 38'A30K enekmponposioHocmi 3 81acmMusocMaMU
esnekmponimie ma  npupooor  po34yuHHUKa. [lpasuno  BanedeHa-lucapiescbKozo.
KoHdykmomempis. EnekmponpogiOHicmb He8OOHUX PO34YUHI8 eneKmposaimie ma O0eaxkux
[HWUx cucmem.

15

Teopemu4Ha iHmeprnpemauia enekmponpogioHocMi enekmposnimis.

KnacuuHa (2i0opoduHamiyHa) meopia enekmponposioHocmi. OCHOBHI MOMAOMEHHA mMmeopii
enekmponposioHocmi [lebaa-OH3azepa. EnekmpogopemuyHulli ma penaxkcayiliHuli echekmu.
YoockoHaneHHa meopii [eb6as-OH3azepa. dopmyna LLudnoscekozo. Egekm BiHa ma
ducnepcis enekmponpogioHocmi. KiHemuuHa meopis enekmponposioHocmi.

16

CmauyioHapHa i HeCMAauioHapPHa MoneKynapHa oughysis.

3akoHu ®ika. Ocobausocmi Qugpy3iliHux npouecie 8 po3vyuHax esnekmposaimis. Aughy3itiHuli
nomenyian. TepmoOuHAMIiYHaG MpPAKmMosKa OugysiliHoeo nomeHuyiany. Teopii naHKa ma
leHOepcoHa. Memodu ob4ucneHHs OugysiliHoeo nomeHyiany HA Mexci pPOo34uHie pi3HoI
KOHUeHmpauii ma 3 piaHoto pyxomicmio ioHie. Memoodu (i020 3HUMEHHS.

17

OcHOBHi mepMOOUHAMIYHI hyHKUiI.

Bu3sHayeHHA pobomu, 8iOMiHHOI 8i0 06'eéMHO-MexaHiYHOi 30 O00MOMO20K OCHOBHUX
mepmMoOUHaMiYHUX pyHKUiU. PisHAaHHA 66ca-lensmeonbys ma ix aHanis. lpasusno TomMcoHa.
TemnepamypHuli  KoegpiyieHm. EPC  enekmpoximiyuHoi  peakuii. Tennosul  egpekm
enneKmpoximiyHoi  peakyii. KopucHa poboma eneKmpoximiyHUX cucmem y HEe380POMHUX
yMO8ax.

18

@izu4Ha ma ximiyHa meopii EPC ma enekmpodHo20 nomeHyiany.
OcmomuyHa meopia HepHcma. ConesamauyiliHa meopia [MucapxcescbKozo-I32apuwiesa ma
nodanvwull it pO38UMOK.

Bcboeo KinbKicme ayd. 200UH cknadae — 36.

MpakmuyHi 3aHAMMA

OCHOBHi 3G80GHHA UUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb - Ue Hasyumu 3006ysayie suwoi ocsimu pisHsa
«bakanasp» sukopucmosysamu Habymi paHiuie 3HaHHA 019 CKAAOAHHA PiBHAHb OCHOBHUX Ma MobiYHUX
enekmpoOHUX peakyil, wo nepebizaroms npu 00EPIAHHI HeopeaHiYHUX MPOOYyKMis; CKAAOAHHSA
banaHcy poboyoi Hanpyau Ha eneKmponizepi ma nposedeHHs iHWUX MEeXHO102iYHUX PO3PAXYHKIB.




Ne 3/n

Haszea memu 3aHAMMA

1,2

EnekmpoximiyHi cucmemu, ix cknadosi YacmuHu.
OCHOBHI KinbKicHIi cniegiOoHOWeHHA 8 eneKmpoximii. XimiyHa Oid esneKmpu4yHo2o cmpymy.
3akoHu ®apades. Yucno ®apades. Buxio no cmpymy. KyanoHomempu.

3,4

EnekmpodHa pisHo8A2a 8 PO3YUHAX ea1eKmMpPosimis.

MpuHyunu Kaacugikayii enekmpoximiyHuUx Kin. Tunu enekmpoximiyHux Kin. @i3uyHi,
KOHUeHmMpauiliHi ma ximivyHi Kona. 3080€Hi XiMiyHi Kona. @izuyHa ma ximiyHa meopii EPC ma
enekmpoOHo20 nomeHyiany. OcmomuyHa meopia HepHcma

TepMOOUHAMIKG eneKmpPOoXiMiYHUX cucmem.

OcHoB8Hi mepmoOuUHamiYHi pyHKyii. BuzHayeHHsa pobomu, 8iOMiHHOI 8i0 06'eMHO-MexaHiYHOI
30 00NOMO20K0 OCHOBHUX MepMOOUHAMIYHUX pyHKYil. PisHAHHA [66ca-lenbmeonsbua ma ix
aHanis. lpasuno TomcoHa. TemnepamypHuli koegiyieHm. EPC enekmpoximiyHoi peakyi.

KnacuyHa meopia enekmponaimuyHoi ducouiauii.

KinbkicHi cnisgiOHoweHHA meopii enekmpoaimu4yHoi ducouiauii. 38'A30K MiX KOHCMAHMO
ma cmyneHto oucouiauii (3akoH po3sedeHHA Ocmeansda). 3acmocy8aHHA KAacuyHoi meopii
PO34YUHI8 eneKkmposimie 04 MNOACHEHHA OCMOMUYHUX esaacmugocmel, mepmoxiMiuHuUxX
epekmis ma XximiuHoI pieHoB8a2u 8 PO3YUHAX esnekmposaimis. Hedoniku Kaacu4Hoi meopii
esnieKkmposnimie ma wiaaxu ii yoockoHaneHHA no A.1. MeHOeneesy.

B3aemo0is mixt eaekmponimom ma po34uHHUKOM.

Conbeamayis (2iopamauia) e po3vuHax enekmposaimie. ®izuyHi ma eHepzemuyHi
XapaKkmepucmuKu npoyecy conssamadii. EHepeia kpucmaniyHoi rpameku ma ii po3paxy8aHHA.
CniegiOHOWeHHA eHepeii rpamKu 3 mernsomor coneeamayii (2idpamauii) ioHis. Po3paxyHOK
eHepeii ma menaomu 2idpamauii no mepmoouHamiyHUM yukaam Fabepa-bopHa.

Teopis MixioHHOI 83aemOQi.
OcHosu meopii mixcioHHoi 83aemodii. Modenb po3vuHy rno xowy i [lebaro-rokkenro. lMNepuwe
HabauxeHHA meopii Jebas-loKkKens.

9,10

HepigHosax(Hi A8UW,A 8 PO3YUHAX e1E€KMpPOsimis.

3icmasneHHa meopii Jebana-lokkens 3 docnidom. Hedoniku nepuwoz2o HabauxceHHA meopii
Lebas-lokKena. YoockoHaneHHA meopii ebas-lokkena. Apyze HabauxeHHA meopii Jebas-
lokkena ma lo2o ymo4yHeHHA. @opmyna MoKKenNA.

11,12

AKMUBHICMb ma KoegiuieHmu akmugHocmi.

EmnipuyHi ¢hopmynu 008 po3paxyHKy KoeiuyieHmis akmusHocmi. BpaxysaHHA 2idpamauyii
iOHi8 npu po3paxyHKy KoeghiyieHmie akmueHocmi. loHHG cuna po3yuHie. Knacugikayis
PO34YUHI8 eneKmposimis.

13,14,
15,16

EnekmponposgidHicme enekmposimis.

Briniue KoHueHmpauii, memnepamypu, mMUCKy HAG eneKkmporpogioHicms po34yuHis
enekmponimis. 3axkoHu Konbpaywa. 38'A30K enekmpornpogioHocmi 3 enacmueocmsamu
enieKkmponimie  ma  npupooo  po34uHHUKa. [lpasusno BanbdeHa-lMucapiescbKo20.
KoHdykmomempis. EnekmponpogiOHicmb He8OOHUX PO34YUHI8 esneKmposimie ma OeAaKux
iHWuUx cucmem.

Pyxnugicme ioHis. Yucna nepeHocy. Memodu su3zHa4yeHHA Yucen nepeHocy 3a immopgom,
30 memodom pyxnusoi mexci ma 3a memoodom EPC.

17,18

Auady3sis 8 po34uHax enekmposnimis.

CmauioHapHa | HecmayioHapHa MoseKyasapHa ougysis. 3akoHu @ika. Ocobausocmi
ougpysiliHux npouecie 8 po3vuHax eanekmponimis. AugpysiliHuli nomeHyian. TepmoouHamiyHa
mpakmosKa o0ugysiliHoezo nomeHuyiany. Teopii naHka ma [eHOepcoHa. EnimiHy8aHHSA
odughysiliHozo nomeHuyiany.

Bcbo2o KinbKicmos 200UH cKaadae — 36.




JlabopamopHi pobomu
OCHOBHI 3a480QHHA YUKy 1a60pamMOopPHUX 3GHAMb — e BUKOPUCMAHHA 00ePHAHUX HA AEeKUiaX ma
MPAKMUYHUX 30HAMb 3HAOHb, O3HAUOMAEHHA 3 MEXHIYHOK peani3ayiero 8idomux 3 neKyiliHo2o Kypcy
eneKmpoxXiMiYHUX MPoyecie ma 3aKpirnaeHHA meopemu4yHo20 Mmamepiany.

Ne 3/n Ha3ea nabopamopHoi pobomu Kinekicme ayd. 200uH

1 XimiyHa Ois nocmiliHoczo cmpymy. [lopi8HAHHA KyaoHoMempii. 16
Po3paxyHKu 8uxodie 3a cmpymom.

2 EKkcnepumeHmanbHe 8U3HAYEHHA KoegiuieHma akKmueHocmi ioHie 16
B800H Memoodom 8UMIpO8aHHA EPC eneKmMpoximMiyHUX cucmem.

3 BusHauyeHHs yucen nepeHocy ioHie memooom immopga 16

4 BusHa4yeHHs Yuces nepeHocy ioHie MeMoOOM PyXoMoi Mexi. 16

5 Bu3Ha4YeHHA ma po3paxyHOK OugpysiliHo2zo nomeHyiany HA Mexci 16
080X PO34YUHI8 X/10POBOOHEBOI KUCAOMU Pi3HOI KOHUEHMpPauii.

6 Bu3Ha4YeHHA  memmnepamypHo2o  KoegiyieHmy  2aab8aHIYHO20
enemeHmy.  PO3paxyHOK mepMOOUHAMIYHUX — XAPAaKmMepucmuk 14
eneKkmpoximiyHux cucmem.

7 Bu3sHayeHHsA OKUC/1080/1bHO-8iIOHOBHUX nomeduianis 14
eneKmpoximiyHuUx cucmem.
Bcboeo 108

6. CamocrTiliHa poboTa cTygeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHdma (CPC) npomszom cemecmpy BK/AHOYAE M08MOPEHHA eKUiliHozo
mamepiany, nposedeHHs PO3PAxXyHKie ma ohopmaeHHS 38imis 3 nabopamopHuUx pobim; nid2comosKa 00
MOOYAbHOI  KOHMposabHoi pobomu ( MKP); nidcomoska 00 nposedeHHA MPAKMUYHUX 3aHAMb ma
BUKOHAHHA PO3PaxyHKie, nidecomoska 00 eKk3ameHy. PekomeHO08GHA KinbKicms 200UH, AKa
8i0800UMbCA Ha Nid2omosKy 00 3a3Ha4YeHux sudis pobim:

Kinbkicmb 200UH Ha

Bud CPC .
nidecomosKy

lideomoska 00 aydumopHuUX 30HAMb: MOBMOPEHHA sekuilinHoeco mamepiany, | 8 — 10 200uH Ha
rnposedeHHA Po3paxyHKie ma ogopmaeHHA 38imie 3 nabopamopHux pobim; | muxdeHb
nMi02omosKa 00 nNposedeHHA MPAKMUYHUX 3AHAMb MA BUKOHAHHA PO3PAXYHKI8

[liocecomoska 0o MKP 10 200uH
[liocomosKa 00 eK3ameHy 20 200uH
Bcboeo Ha CPC 210 200uUH

MoniTuKa Ta KOHTpONb
7. MoniTuKa HaBYa/IbHOI OCBITHbOT KOMMOHEHTHU

Y 38uuatiHomy pexcumi pobomu yHigepcumemy nekuitiHi, npakmuyHi ma n1a6opamopHi 3aHAMmMs
nposoodambca 8 HABYAAbHUX ayoumopiax. Y 3miulaHOMYy pexcumi AeKyiliHi 3aHamms nposoosambcs
yepe3 naamegopmy oucmaHyiliHoeo Has4yaHHA CikopcoKull, 1a60paMopHi Ma NPAKMUYHIi 3aHAMMA — 8
HasyanbHUx nabopamopisax. ¥ OucCmaHyiliHoMy pexcumi 8ci 3aHAMMA MPos8ooaMsCA Yepes rnaamegpopmy
oucmaHuyiliHozo HasuyaHHA CikopceKuli abo uepez ZOOM KoHepepeHyii. BidsidysaHHA neKkuiliHux,
NPAaKmMu4yHUX ma 1a60pamMopHUX 3aHAMb € 0608°A3K08UM.

[pasuna 3axucmy nabopamopHuUx pobim:

1. [o 3axucmy odonycKaromecs cmydeHmu, fKi 8UKOHaAu nabopamopHy pobomy, npasusnbHO
BUKOHA/U PO3PAXYHKU ma 8ipHO o0ogopmMuau npomokoa 3 saabopamopHoi pobomu (npu
HenpasusbHO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEAKICHOMY oghopMaeHi HedosiKu cnid ycyHymu).

2. 3axucm gidbysaembcs abo Ha nabopamopHUX 3aHAMMAX Mi0 YaC MEeXHO102iYHO 0byMOoBAEeHUX
nepeps, abo Ha KOHCYAbMayisax 3 OUCYUNAIHU, AKi MPo8o0aMbCa W,0MUMXCHEBO.




3. [icna 3axucmy nabopamopHoi pobomu, AKul MNOAA20E Yy BUKOHAHHI [HOUBIOYAs1bHO20
PO3PaxXyHKOB020 30B80GHHA MA MEOPEMUYHOMY ONMUMYBAHHI 30 memoto  nabopamopHoi
pobomu suknadayem 8UCMABAAEMbCA 30201bHA OUYiHKA i poboma 88aHAEMbCA 3AXUWEHOIO.

4. HecsoeuyacHuli 3axucm — HaseHicmoe binblwe 00HOI HezaxuuweHoi pobomu — 8 38uyaliHomy ma
3miwaHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy € niocmasoro 0715 Hedornycky 00 BUKOHAHHSA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomu.

Monimuka 0ednaaliHie ma nepecknadaHb: 8U3HAYaEMbCA . 8 [osn0#eHHA npo NomoYHull, KaneHoapHul
ma cemecmposuli KOHMpPosb pe3yaomamis Has4aHHA 8 Kl im. lzops CikopcbKoe.

[MosnimuKka wodo akademiyHoi 0obpoyecHocmi: 8UZHAYAEMbCA MOAIMUKOK AKA0emMiyHoi yecHocmi ma
iHWwumu nonoxceHHamu Kodekcy yecmi Krll im. leopsa CikopcbKoeo..

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEeMTMHIrOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

[MTomoyHuli KOHMPosb: poboma HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX, BUKOHAHHA Ma 3axucm a1a6opamopHux
pobim, 8UKOHAHHA MOOY/bHOI KOHMPOALHOI pobomu.

PelimuHzoea cucmema oyiHIOBAHHA pe3yabmamie Ha84YaHHA

PelimuHe cmydeHma 3 KpeOumHo20 MOOYA PO3Paxo8yemMoca suxoda4yu i3 100-6anabHOI wKanu, 3
Hux 60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (npomazom cemecmpy) cKnadaemeocsa 3
banis, W0 cmyoeHm ompumye 3a:

— 8i0N08idi Ha neKYiax ma NPAKMUYHUX 3AHAMMAX,

— BUKOHAHHA ma 3axucm 7 nabopamopHux pobim - 8 38u4yaliHOMy ma 3MiWAHOMY PEXCUMax

pobomu YHisepcumemy,
—  HAnucaHHA MoOYs1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu.

Kpumepii HapaxyeaHHsa 6anie:

1. Poboma Ha NpaKmMu4HuUXx 3aHAMMAX
8 38u4aliHoOMy, 3MiulaHOMY ma ducmaHyiliHomy pexcumax pobomu YHieepcumemy.
Bazosuli cymapHuli 6an — 18 6anie. basnu 3a npakmMu4yHi 3aGHAMMA pPO3PAXOBYIOMbLCA Ma
oyiHoromsca 8 2 6anu ( max) 3a aKMuBHY y4acme HQ KOXHOMY 3 MPAKMUYHUX 30HAMb.

2. JlabopamopHi po6omu (/1P)
2.1. e 3euyaiiHomy ma 3amiwaHomy pexcumax pobomu YHieepcumemy
Baeosuli cymapHuli 6an — 35 6anis. banu 3a 00Hy nabopamopHy pobomy ouiHoomscsa 8 5 banis:
po3paxosyromsca AK cyma 6asi8 3a BUKOHAHHA OKpemux emarnie pobomu — donyck (0,5 6anu),
BUKOHAHHA (1 6as) ma akicme oghopmaeHozo npomokony (1 6an) i 3axucmy pobomu (2,5 6anu).
JAonyck ma suKoHaHHA nabopamopHoi pobomu

- npu nepesipui ecomosHocmi 0o JIP Hadaromeca 8ipHi i suyeprnHi 8i0nosidi; nidcomossneHo 8
nosHomMy o06c¢Aa3i cxemy npomokony saabopamopHoi pobomu; 6e3MomMunKkose BUKOHAHHSA
3a080aHHA JIP 8 nosHomy 06cA3i 3 HaABHICMIO enemeHmMi8 meop4o2o nioxody npu 6e3ymosHomy
0o0epxcaHHiI npasus i Hopm mexHiku 6e3znexu - 1 6as;

- [pu nepesipyi 20MmosHOCcmMi cmyoeHm Mae ympyoOHeHHA NMpu GopMyato8aHHi 8ipHUX gidnosioel;
€ 3ay8axteHHA w000 Ni020mMoBKU PoMoKosy, 8UKOHAHHA 3a80aHHA J/IP 8 nosHomy 0bcAa3i npu
0odepxcaHHi npasun i Hopm mexHiku b6e3nexu - 16an;

— BUKOHAHHA 3080aHb JIP 8 nosHomy 0b6c¢A3i npu HasgeHocmi 3aysaxceHb 3 BOKY 8UKi1a0a4ya w000
HeobrpyHmosaHo20 8i0xusneHHA 8i0 MemoOUYHUX BKA3iB0K abo wWo0o 000epHaHHA 8uMo2
mexHiku 6e3neku — 0,5 banis;

— HeBUKOHAHHA 3a80aHb /1P 8 nosHomy 06c¢s3i 3a sidsedeHull yac npu HASBHOCMI 30y8AHCEHb 3
60Ky 8UKn1a0a4a w000 8ipPHOCMIi BUKOHAHHA pobomu abo 000epHaHHA 8UMO2 MexXHIKU 6e3neKu
- 0 6anis.



Axkicme npomokoay ma 3axucmy nabopamopHoi po6omu

HOABHICMb 8regHeHUX 3HAHb | HABYymux 8MiHb 3 30800Hb BUKOHAHOI /IP; 6e3002aHHe
0popPMAEHHA MPOMOKOAY ma iHWUx Mmamepianie - 2 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmauyii);

He 308CiM nosHe 080s100iHHA 3HAHHAMU | BMIHHAMU 30 MiIOCYMKAMU 8UKOHAHHA JIP, 3ay8ax(eHHA
w000 nogHomu i AKocMi opopMseHHA npomokony - 1,5 6ana (He meHwe 75 % nompibHoi
iHpopmauyii);

HAABHICMb CymmesuX 3ay8axeHb W000 MO8HOMU, 2pAMOMHOCMI | oxaliHocmi npu ogpopMaeHHI
mamepianie 3 BUKOHAHOI JIP - 1 6an (He meHwe 60 % nompibHoi iHghopmauii);

3HQAYHI 3ay8aXEHHA U000 MosHOMU i 0hOPMAEHHA MPOMOKOAY; HECTPOMOMCHICMb damu
8i0no8idb no suKoHaHil pobomi - 0 6anis.

2.2. 8 oucmaHyiliHomy pexcumi pobomu YHieepcumemy

Baeosuli 6an — 5 6anie. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxosyromecad fAK cyma basie 3a
BUKOHAHHA OKpemux emarnis pobomu — donyck (0,5 6anu), y4acme y BUKOHAHHI pobomu ma fKicmeb
ogpopmaeHoz0 npomokony (2 6aau) ma 3axucm pobomu (2,5 6anis).

3.

Aonyck 0o po6omu

npu nepesipyi eomosHocmi 0o JIP Hadarombca 8ipHI i suyeprHi 8i0nosidi; nideomosneHo 8
nosHomy obcA3zi cxemy npomokosy nabopamopHoi pobomu - 0,5 6anu;

npu nepesipyi 20Mmos8HoOcmMi cmyodeHm Mae ympyoOHeHHA rnpu popmynto8aHHiI sipHuUX sidnosidel;
€ 3ay8axceHHA w000 nidcomosku npomokony - 0 b6asis;

Yyacme y eukoHaHHi nabopamopHoi pobomu ma saKicme opopmsaeHo20 NPomoKosny

30amHicme noacHumu yci HeobxioHi onepauii; 6e3002aHHE 0GOPMAEHHA NMPOMOKOAY MA IHWUX
mamepianis - 2 6anu;

ympyoOHeHHA npu GopMyno8aHHi 8ipHuUx sionoesideli w000 xody pobomu ma OOMOMIHCHUX
onepauyili; 3ay8axceHHA Wo00 No8HoOMuU i AKOCMi 0hopMaeHHA nNpomokony - 1,5 6ana;

cmyoeHm HaAoae€ 8i0nosidb MisnbKU MicaAA OMPUMAHHA MiOKA3KU 3 6okKy iHwWux cmydeHmis abo
8UKN1A0QAYQ; HAABHICMb CYMMEBUX 3ay8aX(EHb W000 NMOBHOMU, 2PAMOMHOCMI | oxaliHocmi rnpu
oghopmaeHHi mamepianie 3 BUKOHAHOI /1P - 1 6an;

HecrnpoMoXcHicmes Ha0amMu NMOACHEHHS Wo0o xody pobomu; cymmesi 3ay8axeHHsA u,000
nosHomu, 2pamommHocmi i oxaliHocmi rpu oghopmaeHHi npomokosy JIP - 0 banis;

3axucm nabopamopHoi po6omu

HOABHICMb 8reeHeHUX 3HAHb 3 3a800Hb BUKOHAHOI JIP — 2,5 6anu (He meHwe 90 % nompibHoi
iHpopmauyii);

He 308CiM nogHe 080s100iHHA 3HAHHAMU 30 MiOCYMKAMU 8UKOHAHHA JIP - 1 6an (He meHwe 75 %
nompibHoi iHpopmauyii);

HAABHICMb 3HAYHUX ympyOHeHb Mid Yac 8idnosidi no sukoHaHil pobomi — 0,5 6anie (He meHwe
60 % nompibHoi iHpopmauyii);

HecrnpomoxcHicme damu 8i0nosidb No 8UKOHAHIU pobomi - 0 6anis.

MoodynbHa KoHMponbHa po6oma (MKP)

8 38u4aliHomMy, 3MiWaHoOMy ma oucmaHuyiliHomy pexcumax pobomu YHisepcumemy.

Bazosutli 6an — 6. 3a80aHHA Ha MKP cknadaemecsa 3 080X NUMAHb MEOPemMuUYHO20 XapaKkmepy ma
00HO020 - po3paxyHKosa 3adaya. Kinekicme 6anie 3a MKP po3paxosyembca Ak cyma 6asie 30 KowHe 3
mpbOX NUMAHb 30800HHA, KOXHE 3 AKUX M€ eazoesuli 6an 2.

OyiHBAHHA KOXHO20 numaHHA MKP 3a HaCmyrnHO0 WKA0H:

6e3002aHHa 8i0N08iI0b HO 3080AHHA NMPU HAABHOCMI enieMeHmi8 NPoOyKMUBHO20 (M8op4020)
nioxody; deMoHCcMpauia BMiHHA 8le8HeH020 3ACMOCY8AHHA (hyHOAMeEeHMANbHUX 3HAHb 3
esnieKmpoximii npu s8idnosidi Ha KOHMpPosbHe 3080aHHA - 2 6ana (He meHwe 90 % nompibHoI
iHpopmauii);

3aeas0Mm 8ipHa 8i0Nosids, Has8HicMb 1-2 NOMuUOK npu 8i0nosioi Ha KOHMpPOosbHe 3080aHHA — 1
6as (He meHwe 75 % nompibHoi iHghopmauii);



- HasBHiCMb cymmeaux nomMusoK npu 8ionoegioi Ha KOHMposbHe 3a80aHHA — 0,5 banie (He meHwe
60 % nompi6Hoi iHgpopmauii);
—  HaABHICMb MPUHYUNOBUX MOMU/IOK rpu 8i0nosidi Ha KOHMposbHe 3a80aHHA - 0 basie.

4. OnumyeaHHA Ha neKyiax — 0o 1 6any.

KaneHOapHuii_ KoHMpoab: nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA e8umoe Cunabycy. YMo8oo ompumMaHHA no3umuBHOi OUiHKU 3 KaneHOapHO20 KOHMpPOIo €
pelimuHz cmydeHma 50 % 8i0 MAKCUMQA/AbHO MOM(/IUBO20 HA 4AC KaAsneHOapHO20 KoHmposto. Ha
nepwomy KaneHoapHomy KOHmMpoasi (8-l muxcdeHb) cmydeHm ompumye «amecmosaHuli», aKwo (io2o
nomoyHuii peilimuHz He meHwe 0,5-20'=10 6anie. Ha Opyzomy KaneHOapHomy KoHmponi (14-ii
mudeHsb) cmydeHm ompumye «amecmosaHuli», AKWo (io2o nomoyHuli pelimurxe He meHwe 0,5-44°=21
6any.

Cemecmposuii KOHMPOAb: yCHUl eK3aMEH.

Ha exksameHi cmydeHmu maromes 8i0nogicmu Ha NUMAHHA eK3ameHauiliHozo binema. KoxeH binem
micmume 08a meopemuyvHUX NMUMAHHA, AKi oyiHmeca y 15 6anie KoxHe, ma o0Ha 3a0a4ad, AKA
oyiHoemeoca y 10 6anie. KoxHe 3anumaHHA (3a80aHHA) OYIHIOEMbCA 30 MAKUMU KpUumepiamu:

— [108HQ 8i0r108i0b HA 30NMUMAHHA 3 e1eMeHMamMu OpuU2iHAsIbHO20, MB0oPY020 Mioxody 00
MOACHeHHA rnpuliHAMuUXx piweHs, 06rpyHmMys8aHHA Uux piuieHb Ha 0CHO8i 0eMOoHCMpPayii MiHb
3a1y4amu pyHOaMeHMAanbHi 3HAHHA 3 Ximii - 14-15 (9-10) 6anie (He meHwe 90 % nompibHoI
iHpopmauyii);

— [08Ha i 83a2ani 8ipHa 8i0N0e8idb HA 3aNUMAHHA 3 1-5 He3HayHUMU nomuakamu abo
3aysaxeHHAMU - 11-13 (7-8) banie (He meHwe 75 % nompibHoi iHhopmauyii);

- 8302ai 8ipHA 8i0N08I0b HA 3aMUMAHHA 3 5—6 HE3HAYHUMU NOMUAKaMu ma 1-2 3ay8axceHHAMU
MPUHYUMOBO20 Xapakmepy, No8’a3aHO20 3 HENMOB8HOMOIO 3HAHbL 3 (hyHOAMEHMAsIbHUX OCHOB8 - 9-
10 (6) 6anie (He meHwe 60 % nompibHoi iHpopmauyii);

- He3a008inbHa 8i0nosios - 0 basis.

MakcumansHa cyma 6asie, Ky cmydeHm mMmoxce Habpamu npomsazom cemecmpy, ckaadae 60 6anis:
RC = rap+rpp+ rukp + 1 = 18 #35+6+1 = 60 banis.
YMmoeowo 0ornycKky 00 €eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA BCiX MPAKMUYHUX 30HAMb, 30PAXY8AHHA 6CiX

nabopamopHux pobim, HanucaHHA MKP ma Kinbkicmbe pelimuHeosux 6asie He meHuwie 30.
Tabnumus BiANOBIAHOCTI PENTUHTOBMX BaniB OLiHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKaNoIo:

Kinbkicms 6anis OuiHKa
95-100 BigmiHHO
85-94 Oyxe nobpe
75-84 [obpe
65-74 3a40BinbHO
60-64 JocTtaTtHbo
MeHwe 60 He3apgosinbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. [opaartkosa iHpopmauia 3 gucumunniHm (0CBiITHLOro KOMNOHEHTA)

e [lepenik 3anumaHe 8o MKP ma 0asa nidecomosKku 0o ekzameHy HasedeHi y Google Classroom
«TeopemuyHa enekmpoximia» (naameopma Sikorsky-distance) ma e cucmemi «EnekmpoHHuUl
Kammyc».

! MakcumanbHa KimbKicTh GaliB, Ky MOXe HAOPATH CTYICHT IPOTATOM 8 THIKHIB.
2 MakcuManbHa KilbKicTb GalliB, Ky MOXe HabpaTH CTY/ICHT NPOTATOM 14 THXKHIB.



e [lepenik mamepianis, AKUMU 00380/1€HO KOPUCMY8AMUCH Mi0 YaC eK3ameHy — i0 Yac eKk3ameHy
cmyodeHmy 3a60poHeHo suxkopucmosysamu bydb-aKi 00NOMIXCHI mamepianu ma nimepamypy.
3a nopyweHHA 8UMO2 cmyodeHmu ycy8arombcA 8i0 eK3aMeHyY.

Po6ouy nporpamy ocBiTHboi KOMnNoHeHTH (Cunabyc):

CknageHo npodecopom Kadeapu TexXHONOrI eNeKkTPOXiMiYHMX BUPOOHUUTB, A.T.H., JliHioyeBoto Onbroto
BonogumumpisHoto.

YXBaneHo Kadpeapoto TeXHONOTiT eNleKTpoXiMiuHMX BUPoObHULTB (NpoTokon Ne 14 Big, 16 yepsHA 2023 poKy).

MoropKeHo MeToaANYHOI KOMiICIErD XiMiKo-TexHooriYHOro dakyabTeTy (NpoTokon Ne 9 Big 25 TpasHs 2023
POKY).
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